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PAXTANI QURITISH QURILMASI: KONSTRUKSIYA, ISH PRINSIPLARI VA 
ISSIQLIK-TEXNIK XUSUSIYATLARNING KENGAYTIRILGAN TADQIQI 
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Annotatsiya. Ushbu kengaytirilgan ilmiy maqola sxematik tasvirda keltirilgan paxta-xomashyosini quritish 
qurilmasining har tomonlama tahliliga bag‘ishlangan. Qurilmaning konstruktiv tuzilishi, tizimdagi barcha 
uzellarning vazifasi va o‘zaro ishlashi batafsil bayon etilgan. Havo oqimining gidrodinamik xususiyatlari, havo 
muhiti bilan paxta-xomashyosi o‘rtasidagi issiqlik almashinuvi qonuniyatlari hamda quritish jarayonining bir 
tekisligi va energiya samaradorligiga ta’sir etuvchi texnologik parametrlar tahlil qilinadi. Ish nazariy tahlil, 
muhandislik hisoblari elementlarini hamda qurilmaning zamonaviy paxta qayta ishlash sanoati sharoitlarida 
qo‘llanilish imkoniyatlarini baholashni o‘z ichiga oladi. 
 
Kalit so’zlar: Paxtani quritish; konvektiv issiqlik–massa almashinuvi; ko‘p bosqichli aylanuvchi baraban tizimi; 
turbulentlikni kuchaytirish; quritishning matematik modeli; qarshi oqimli quritish; quritgich konstruksiyasini 
optimallashtirish; termofizik tahlil. 

 

COTTON DRYING DEVICE: AN EXTENDED STUDY OF CONSTRUCTION, 
OPERATING PRINCIPLES, AND THERMAL-TECHNICAL PROPERTIES 

 
Khamzaev Dilshod Inomdjonovich  
System Administrator, JSC “Farg’onaazot”,  
Republic of Uzbekistan, Ferghana 
 
Annotation. This extended scientific article is devoted to a comprehensive analysis of the cotton-raw material 
drying device, which is presented in a schematic image. The structural structure of the device, the functions and 
interaction of all nodes in the system are described in detail. The hydrodynamic properties of the air flow, the laws 
of heat exchange between the air environment and the cotton-raw material, as well as technological parameters 
affecting the uniformity and energy efficiency of the drying process are analyzed. The work includes theoretical 
analysis, elements of engineering calculations, and an assessment of the device's application in the conditions of 
the modern cotton processing industry. 
 
Keywords: Cotton drying; convective heat-mass transfer; multi-stage rotating drum system; turbulence 
enhancement; mathematical model of drying; countercurrent drying; optimization of the dryer design; 
thermophysical analysis. 

 

DOI: https://doi.org/10.47390/ts-v4i5y2026N11  

 

KIRISH 

Paxta-xomashyosini quritish jarayoni paxtani dastlabki qayta ishlash korxonalarida eng 

energiya talabchan va texnologik jihatdan muhim operatsiyalardan biri hisoblanadi. 

Quritishning asosiy vazifasi paxtadagi namlikni texnologik jihatdan ruxsat etilgan darajagacha 
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kamaytirish bo‘lib, bu samarali tozalash, xavfsiz saqlash va yakuniy tolalarning yuqori sifatini 

ta’minlaydi. Quritish qurilmasining konstruktiv turidan qat’i nazar, asosiy vazifa — issiq havo 

bilan paxta o‘rtasida optimal issiqlik va massa almashinuvini ta’minlash, tolaga yetkaziladigan 

shikastlanishni minimallashtirish hamda yoqilg‘i sarfini kamaytirishdan iborat. 

Paxtani quritish mashinalari konstruksiyasi sezilarli evolyutsiyani boshdan kechirdi. 

Eng oddiy kamerali qurilmalardan boshlab, ko‘p bosqichli aerodinamik tizimlargacha 

rivojlandi. Taklif etilayotgan qurilma konstruksiyasi alohida qiziqish uyg‘otadi, chunki u 

paxtaning ko‘p marotaba aralashtirilishi, namlikning bosqichma-bosqich kamaytirilishi hamda 

havoning samarali taqsimlanishini o‘zida mujassam etadi, bu esa quritishning yuqori darajada 

bir tekisligini ta’minlaydi. 

1. Adabiyotlar tahlili va metodologiya. 

Paxta-xomashyosini quritish jarayonini takomillashtirish, uning energiya 

samaradorligini oshirish va sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilash masalalari ko‘plab ilmiy 

tadqiqotlarda keng yoritilgan. Mavjud adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, quritish jarayonini 

optimallashtirish asosan issiqlik va massa almashinuvi jarayonlarini chuqur o‘rganishga 

asoslanadi. Ivanov V.A. tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda [1; B.2-3] qishloq xo‘jaligi 

mahsulotlarida namlikni nazorat qilish tizimlarining umumiy prinsiplari bayon etilgan bo‘lib, 

unda quritish jarayonida namlikni real vaqt rejimida monitoring qilish muhim ahamiyat kasb 

etishi ta’kidlangan. Smith R.J. va boshqa mualliflar esa kapasitiv (sig‘imli) usul [2; B.4] asosida 

namlikni aniqlash texnologiyalarining yuqori aniqlik va tezkorlikka ega ekanligini ko‘rsatgan. 

Karasyov A.P. va Lysenko V.N. ishlarida tolali materiallarning elektr va termofizik xossalari [5; 

B.4-5] o‘rganilib, ularning quritish jarayonidagi xatti-harakatlari tahlil qilingan. Ayniqsa, paxta 

tolasi kabi kapillyar g‘ovak strukturalarga [18; B.4-5] ega materiallarda namlikning tarqalishi 

murakkab ko‘p bosqichli jarayon ekanligi aniqlangan. Zamonaviy ilmiy ishlarda [7; B.2-4] 

(Wang Q., Li H.) intellektual datchiklar va neyron tarmoqlar asosida namlikni aniqlash va 

boshqarish tizimlari ishlab chiqilgan bo‘lib, bu yondashuvlar quritish jarayonini 

avtomatlashtirish imkonini beradi. Infraqizil va yaqin infraqizil spektroskopiya usullari [10; 

B.3-5] (Solovyov S.A., Bannon D.I.) esa [11; B.3] kontakt bo‘lmagan holda tezkor o‘lchash 

imkoniyatini yaratadi. Shuningdek, ASTM D4931 standarti paxtaning namligini dielektrik usul 

orqali aniqlashning ishonchli metodologiyasini belgilab beradi. Ushbu standart asosida ishlab 

chiqilgan o‘lchash usullari sanoatda keng qo‘llanilmoqda. 

Mazkur ishda qo‘llanilgan metodologiya kompleks yondashuvga asoslanadi va quyidagi 

asosiy yo‘nalishlarni o‘z ichiga oladi: 

– ilmiy adabiyotlar va mavjud texnologiyalarni tahlil qilish; 

– quritish jarayonining fizik-matematik modelini shakllantirish; 

– issiqlik va massa almashinuvi jarayonlarini nazariy tahlil qilish; 

– qurilmaning konstruktiv elementlarini funksional jihatdan o‘rganish; 

– texnologik parametrlarning (harorat, havo tezligi, namlik) quritish samaradorligiga 

ta’sirini baholash; 

– energiya samaradorligini oshirish bo‘yicha muhandislik yechimlarini ishlab chiqish. 

2. Quritish qurilmasining umumiy tavsifi 

Quritish qurilmasi bir nechta asosiy funksional zonalarni o‘z ichiga oladi: paxtani 

yuklash zonasi, faol aralashtirish va quritish zonasi, issiqlik tashuvchini yetkazib berish tizimi, 

cho‘ktirish (sedimentatsiya) kamerasi hamda quritilgan materialni tushirish tizimi. Sxemada 

quyidagi asosiy elementlar ko‘rsatilgan: 
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1. Paxta berish trakti 

2. Issiqlik tashuvchini yetkazib beruvchi havo kanali 

3. Ko‘p pog‘onali aylanuvchi barabanlar 

4. O‘tish kanallari va yo‘naltiruvchi elementlar 

5. Tushirish shnekli transportyori 

6. Havoni taqsimlash va dastlabki cho‘ktirish kamerasi 

7. Barabanlar uchun sozlanadigan tayanchlar 

8. Yon yo‘naltiruvchi devorlar 

9. Avtomatlashtirilgan nazorat va boshqaruv tizimi 

Har bir uzel quritish jarayonining uzluksizligi, bir tekisligi va energiya samaradorligini 

ta’minlashda muhim vazifani bajaradi. 

3. Quritish qurilmasining ishlash prinsipi 

Qurilmaning ishlashi paxtaning ko‘p pog‘onali aylanuvchi barabanlar tizimi orqali 

ketma-ket o‘tishiga asoslangan. Xomashyo quritish kamerasining yuqori qismiga beriladi va bir 

nechta pog‘onalar orqali pastga qarab harakatlanadi. Har bir pog‘onada material aralashtiriladi, 

bo‘shatiladi va qisman namligi kamaytiriladi. Shu bilan bir vaqtda issiq havo pastdan yuqoriga 

yo‘naltiriladi va havo oqimi bilan material oqimi o‘rtasida qarama-qarshi (qarshi oqimli) rejim 

hosil bo‘ladi. 

1-bosqich. Materialni yuqori kameraga berish 

Paxta (1) uzelga biriktirilgan qabul qiluvchi lotok orqali qurilmaga kiradi. Taqsimlash 

tizimi paxtaning bir xil qatlam hosil qilishini ta’minlaydi. 

2-bosqich. Baraban pog‘onalarida paxtani aralashtirish 

Har bir baraban aylanuvchi silindrsimon elementdan (3) taskil topgan bo’lib, ishchi 

kurakchalar yordamida paxtani ko‘tarib tashlaydi va siklik harakatga keltiradi. Natijada 

material ko‘p marotaba aralashtiriladi va issiqlik bir tekis taqsimlanadi. 

3-bosqich. Issiqlik tashuvchining harakati 

Issiqlik generatorida qizdirilgan havo (2) havo kanali orqali qurilmaning pastki qismiga 

uzatiladi. So‘ngra kamera kesimi bo‘ylab teng taqsimlanib, yuqoriga ko‘tariladi va barcha 

material qatlamlari orqali o‘tadi. Bu sxema havoning bosqichma-bosqich sovishini va 

namlikning samarali olib chiqilishini ta’minlaydi. 

4-bosqich. Namlikni kamaytirish va materialni tushirish 

Pastki qismda joylashgan cho‘ktirish kamerasi (6) havo oqimi tezligini pasaytiradi va 

tolalarning olib ketilishining oldini oladi. Quritilgan paxta shnekli transportyor (5) orqali 

chiqariladi. 

Jadval-1. Texnologik parametrlar jadvali 

Parametr Belgilanishi Qiymati O‘lchov birligi 

Boshlang‘ich namlik W₀ 25 % 

Yakuniy namlik Wₖ 8–10 % 

Issiqlik tashuvchi harorati T 110–130 °C 

Ish unumdorligi Q 1500 kg/soat 

 

4. Issiqlik va massa almashinuvi tahlili 
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Quritish jarayoni issiqlik va namlikning uzatilishini ifodalovchi tenglamalar tizimi orqali 

tavsiflanadi. Asosiy parametrlar quyidagilardan iborat: 

– issiqlik tashuvchining harorati 

– paxtaning boshlang‘ich va yakuniy namligi 

– havo oqimi tezligi 

– materialning qurilmada bo‘lish vaqti 

– havo va paxta o‘rtasidagi issiqlik berish koeffitsiyentlari 

Issiqlik almashinuvi quyidagi ifoda bilan aniqlanadi: 

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝑇 

bu yerda: 

Q — paxtaga uzatilgan issiqlik miqdori, 

m — havo oqimi massasi, 

c — havoning issiqlik sig‘imi, 

ΔT — haroratlar farqi. 

Massa almashinuvi esa quyidagi ifoda bilan ifodalanadi: 

𝑊 = 𝑘𝐴(𝑃𝑤 − 𝑃𝑎)𝜏 

bu yerda: 

W — olib tashlangan namlik miqdori, 

k — massa almashinuvi koeffitsiyenti, 

A — kontakt yuzasi, 

Pw — paxtadagi namlikning qisman bosimi, 

Pa — havodagi namlikning qisman bosimi, 

τ — o‘zaro ta’sir vaqti. 

4. Qurilmaning konstruktiv afzalliklari 

1. Quritish jarayonining yuqori darajada bir tekisligi 

2. Paxta tolasi tuzilmasiga yumshoq ta’sir 

3. Qizib ketish xavfining minimallashtirilishi 

4. Issiqlik energiyasidan samarali foydalanish 

5. Real vaqt rejimida sozlash imkoniyati 

6. Havo va tolalar o‘rtasidagi katta kontakt yuzasi 

7. Ko‘p pog‘onali tuzilma hisobiga yuqori unumdorlik 

 
График-1. Namlikning vaqtga bog‘liqligi. 
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1-rasm. Paxtani quritish qurilmasi. 

6. Ekspluatatsion xususiyatlar 

Qurilma quyidagi rejimlarda ishlashi mumkin: 

– yumshoq (yuqori sifatli paxta uchun), 

– energiya tejamkor, 

– intensiv (yuqori namlikdagi xomashyo uchun), 

– kombinatsiyalangan. 

7. Modernizatsiya istiqbollari 

Quyidagilarni joriy etish tavsiya etiladi: 

– nuqtaviy namlik datchiklari, 

– avtomatik harorat regulyatorlari, 

– havoni retsirkulyatsiya qilish tizimi, 

– energiya yo‘qotilishini kamaytiruvchi tolali filtrlar. 

XULOSA 

Ko‘rib chiqilgan paxta quritish qurilmasi paxta-xomashyosini qayta ishlash uchun 

mo‘ljallangan zamonaviy va yuqori samarali tizim hisoblanadi. Ko‘p pog‘onali aralashtirish, 

havoning qarshi oqimli harakati va rivojlangan avtomatika tizimi quritish jarayonining yuqori 

sifati, xavfsizligi va iqtisodiy samaradorligini ta’minlaydi. O‘tkazilgan tahlil ushbu qurilma 

zamonaviy paxta sanoati talablariga to‘liq javob berishini va kelgusida muhandislik 

ishlanmalariga asos bo‘la olishini ko‘rsatadi. 
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